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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontaktanord- 
nung fur Stufenwahler gemaB Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1. Derartige Kontaktanordnungen sind be- 
kannt: DE-AS 1 1 18 860. 

Bei Stufenschaltern fur Stufentransformatoren wer- 
den im Filament- Verfahren hergestellte Isolierstoffzy- 
linder sowohl fiir den Lastumschalter wie auch fiir den 
Stufenwahler verwendet Es ist deshalb erforderlich, ei- 
ne Vielzahl von Kontaktstucken in der Wand eines der- 
artigen Isolierstoffzylinders anzuordnen. Hierbei ist zu 
berucksichtigen, daB der in der Wand des Isolierstoffzy- 
linders sitzende Schaft als Elektrode wirkt, an der, 
hauptsachlich bei elektrischer StoBbeanspruchung, ho- 
ne Austrittsfeldstarken auftreten. Es werden deshalb ge- 
maB der DE-AS 11 18 860 die in der Wand sitzenden 
Kontaktstiicke mit einer zusatzlichen Querisolation ver- 
sehen. Hiermit soil verhindert werden, daB die auftre- 
tenden hohen Austrittsfeldstarken direkt an den mit der 
Bohrung durchtrennten Glasfasern und den sich eventu- 
ell um einzelne Filaments bildenden Kapillaren zu lie- 
gen kommen. Da es ferner noch darauf ankommt, bei 
der Befestigung der Kontaktstiicke metallische Befesti- 
gungsmittel moglichst zu vermeiden, um nicht die elek- 
trische Festigkeit zwischen den Kontakten durch diese 
metallischen Befestigungsmittel zusatzlich herabzuset- 
zen, gestalten sich die genannten Kontaktanordnungen 
sehr aufwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kontaktanordnung 
gemaB Oberbegriff des Patentanspruches 1 anzugeben, 
die sich auf einfache Weise unter Vermeidung metalli- 
scher Befestigungsmittel, die zu einer Verschlechterung 
des Feldverlaufs fiihren wiirden und die damit zusatzli- 
cher Steuerelektroden bedurfen, herstellen laBt. Diese 
Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspru- 
ches 1 angegebenen Mittel gelost. 

Neben der Tatsache, daB die neue Kontaktanordnung 
mit einfachen Werkzeugen oder Hilfsmitteln herstellbar 
ist, fallt als weiterer Vorteil ins Gewicht, daB die Befesti- 
gung des Kontaktstuckes in der Zylinderwand ohne zu- 
satzliche metallische Teile und auch ohne scharfkantige 
Gewinde erfolgen kann. 

Da beim Zusammenschieben der beiden buchsenarti- 
gen Isolierstoffteile ein Spalt zwischen beiden Isolier- 
stoffbuchsen verbleibt, werden zweckmaBigerweise 
Entluftungskanale, die den Spalt mit dem AuBenraum 
verbinden^vorgesehen. Es wird so vermieden, daB beim 
Einsetzen des Stufenwahlers in den Olraum des Trans- 
formators Luftpolster am Kontaktstuck bleiben. 

Bei einem Kontaktstuck mit rundem Schaft und ange- 
quetschter AnschluBfahne ist es von Vorteil, wenn die 
auf der Seite der AnschluBfahne liegende Isolierstoff- 
buchse mit zwei sich gegeniiberliegenden Aussparun- 
gen entsprechend der Breite der AnschluBfahne verse- 
hen wird. Dies erleichtert die Montage der Kontaktvor- 
richtung, da die Isolierstoffbuchse auch nach dem An- 
quetschen der AnschluBfahne auf den Schaft geschoben 
werden kann, wonach sie dann um 90° verdreht wird. 

Bei spannungsmaBig besonders hoch beanspruchten 
Kontaktvorrichtungen kann es zweckmaBig sein, den 
Schaft des Kontaktstuckes im Bereich der beiden Iso- 
lierstoffbuchsen mit einer diinnen Schicht aus dielek- 
trisch hochwertigem Isoliermaterial zu versehen. Der 
Schaft kann hierbei z.B. mit einem speziellen Isolierstoff 
umwickelt werden oder er kann auch z.B. im Wirbelsin- 
terverfahren mit Isolierstoff beschichtet werden. 

Ferner ist es ohne weiteres moglich, die Kontaktan- 
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ordnung auf der AnschluBseite mit einer ublichen Ab- 
schirmelektrode zu versehen. Diese kann so angeordnet 
werden, daB sie zwischen Isolierstoffbuchse und Ver- 
formstelle einfach eingeklemmt wird, wobei sie an der 

5 Oberflache der Isolierstoffbuchse anliegt. Hierbei kann 
ferner die Isolierstoffbuchse mit einem umlaufenden,die 
Abschirmelektrode seitlich umgreifenden nach auBen 
offenen Rand, der eine weitere Isolierbarriere bildet, 
versehen werden. 

to Zwar ist aus der DE-OS 26 48 481 bereits eine Kon- 
taktanordnung bekannt, bei der eine Querisolation kra- 
genartig an beiden Seiten eines isolierenden Tragers 
anliegt. Diese nur schematisch dargestellte einstiickige 
Querisolation um einen ebenfalls einstuckigen Kontakt, 

15 dessen beide Enden balllig verdickt sein sollen, ist je- 
doch einerseits praktisch nicht montierbar, andererseits 
ist durch diese bekannte Kontaktanordnung lediglich 
eine rein formschlussige axiale Fixierung moglich, wah- 
rend einen Verhinderung der Drehung des gesamten 

20 Kontaktstuckes nicht moglich ist; eine Drehung ist in 
der DE-OS 26 48 481 vielmehr geradezu beabsichtigt. 

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der neuen Kontaktan- 
ordnung sind in der Zeichnung dargestellt und werden 
nachstehend naher beschrieben. Es zeigen: 

25 Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel in perspektivi- 
scher Schnittdarstellung, 

Fig. 2a und 2b dieselbe Ausfuhrung wie Fig. 1 in ei- 
nem Langsschnitt bzw. in einem Querschnitt (teilw.) , 
Fig. 3a und 3b einen Langsschnitt und eine AuBenan- 

30 sicht eines zweiten Beispiels, 

Fig. 4a und 4b einen Langsschnitt und einen Quer- 
schnitt (teilw.) einer Ausfuhrung mit Zusatzisolation, 

Fig. 5a und 5b einen Langsschnitt und einen Quer- 
schnitt (teilw.) einer Ausfuhrung mit Abschirmelektro- 

35 de, 

Fig. 6a und 6b einen Langsschnitt und einen Quer- 
schnitt (teilw.) einer Ausfuhrung mit Abschirmelektrode 
und zusatzlicher Isolierbarriere. 
Wie aus den Fig. 1, 2a und 2b hervorgeht, steckt das 

40 Kontaktstuck mit einem flach ausgebildeten Schaft 1 in 
der Wand 2 eines Isolierstoffzylinders. Das Kontakt- 
stuck besitzt auf der Innenseite des Zylinders eine als 
Elektrodenform 3 gestaltete Kontaktflache sowie auf 
der AuBenseite eine als FlachanschluB 4 ausgebildete 

45 AnschluBflache. Um den Schaft 1 herum sind zwei Iso- 
lierstoffbuchsen 5, 6 angeordnet, die ineinandergreifen, 
wobei die innere Isolierstoffbuchse 5 mit einem Rand 7 
an der Innenseite der Wand 2 und die auBere Isolier- 
stoffbuchse 6 mit einem Rand 8 an der AuBenseite der 

50 Wand 2 anliegen. Das Kontaktstuck ist mit seiner als 
Elektrodenform 3 gestalteten Kontaktflache fest in die 
Isolierstoffbuchse 5 eingebettet und andererseits durch 
Verformungen 9, die an der AuBenseite der Wand 2 am 
Schaft 1 vorgenommen worden sind und die gegen die 

55 auBere Isolierstoffbuchse 6 gerichtet sind, in der Wand 2 
des Isolierstoffzylinders gehalten. Der zwischen den bei- 
den Isolierstoffbuchsen 5, 6 bestehende Spalt 11 steht 
liber Entluftungskanale 12 mit dem AuBenraum in Ver- 
bindung. Die beiden erkennbaren Bohrungen 13 dienen 

60 der Verformung des Schaftes 1 auf der AuBenseite der 
Wand 2 des Isolierstoffzylinders. In diese Bohrungen 
greift bei der Montage der Kontaktvorrichtung ein ge- 
eignetes, nicht dargestelltes Werkzeug ein, mit welchem 
die Verformung vorgenommen wird. 

65 GemaB Fig. 3a und 3b besitzt das Kontaktstuck einen 
runden Schaft 31, der wiederum in der Wand 2 eines 
Isolierstoffzylinders sitzt. Das die Kontaktflache bilden- 
de innere, dicker ausgefuhrte Ende 33 ist wiederum als 
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Elektrodenform ausgebildet und liegt fest an der inne- 
ren Isolierstoffbuchse 35 an. Das auBere Ende des Kon- 
taktstiickes ist mit einem angequetschten FlachanschluB 
34 versehen, wobei der FlachanschluB iiber die Breite 
des Schafts 31 hinausreicht Dementsprechend besitzt 5 
die auBere Isolierstoffbuchse 36 zwei Aussparungen 
361, die der Breite des Flachanschlusses 34 entsprechen. 
Wurde die innere Isolierstoffbuchse 35 bereits vor dem 
Anquetschvorgang des Flachanschlusses 34 auf das 
Kontaktstiick aufgesteckt, so kann die auBere Isolier- 10 
stoffbuchse 36 nachtraglich iiber den FlachanschluB ge- 
schoben und dann anschlieBend um etwa 90° verdreht 
werden. Auch hier erfolgt das Festlegen des Kontakt- 
stuckes durch Verformungen 39, die am Schaft 31 auf 
der AuBenseite der Wand 2 vorgenommen worden sind, 15 
derart, daB das Kontaktstiick zusammen mit den beiden 
Isolierstoffbuchsen 35, 36 fest in der Wand 2 des Isolier- 
stoffzylinders gehalten wird. Auch hier sind Entluftungs- 
kanale 312 vorgesehen. 

Die Fig. 4a und 4b zeigen eine Ausfuhrungsform, wie 20 
sie bereits in den Fig. 1, 2a und 2b gezeigt und beschrie- 
ben worden ist. Hier ist jedoch der Schaft 41 des Kon- 
taktstuckes im Bereich der beiden Isolierstoffbuchsen 
45, 46 mit einer zusatzlichen Isolation 14 aus hochwerti- 
gem Isoliermaterial versehen. Alles ubrige entspricht 25 
dem zuvor beschriebenen Beispiel. 

GemaB Fig. 5a und 5b ist das eingangs beschriebene 
Ausfiihrungsbeispiel mit einer zusatzlichen Abschirm- 
elektrode 15 versehen, welche um die Verformungen 9 
herum angeordnet ist. Die Abschirmelektrode 15 liegt 30 
dabei an der Oberflache der auBeren Isolierstoffbuchse 
6 an und wird ebenfalls durch die Verformungen 9 ge- 
halten. 

GemaB Fig. 6a und 6b, die im wesentlichen wiederum 
eine Ausfuhrung, wie zuvor in Fig. 1, 2a und 2b beschrie- 35 
ben, zeigt, ist die auBere Isolierstoffbuchse 66 mit einem 
umlaufenden Rand 16 versehen, der die Abschirmelek- 
trode 15 seitlich umgreift und nach auBen offen ist. Die- 
ser Rand 16 dient als zusatzliche Isolierbarriere. Alle 
ubrigen Merkmale stimmen mit den an Hand der Fig. 1, 40 
2a, 2b beschriebenen Merkmalen iiberein. 

Patentanspruche 



mung (9) seines Schaftes (1) gehalten wird, derge- 
stalt, daB die Verformung (9) fest an der auBeren 
Isolierstoffbuchse (6, 36, 46, 66) anliegt. 

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zwischen den beiden in- 
einandergreifenden Isolierstoffbuchsen (5, 6; 35, 
36) bestehende Spalt (11) iiber Entluftungskanale 
(12; 312) mit dem AuBenraum verbunden ist. 

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das die AnschluBflache 
besitzende Ende (4) des Kontaktstuckes als eine im 
Quetschvorgang hergestellte AnschluBfahne (34), 
deren Breite iiber den Durchmesser des Schaftes 
(31) hinausgeht, ausgebildet ist, und daB die auf der 
Seite der AnschluBfahne liegende Isolierstoffbuch- 
se (36) mit zwei einander gegenuberliegenden Aus- 
sparungen (361) entsprechend der Breite der An- 
schluBfahne (34) versehen ist, wobei in der Endlage 
des Kontaktstuckes die Buchse (36) mit den Aus- 
sparungen (361) gegenuber der Breitenausdehnung 
der AnschluBfahne (34) um etwa 90 Grad verdreht 
ist. 

4. Kontaktanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspuche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaft (41) des Kontaktstuckes im Bereich der bei- 
den Isolierstoffbuchsen (45, 46) zusatzlich mit einer 
dunnen Schicht (14) aus dielektrisch hochwertigem 
Isoliermaterial versehen ist. 

5. Kontaktanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB um 
die Verformung (9) des Kontaktstuckes herum eine 
Abschirmelektrode (15) angeordnet ist, die an der 
Oberflache der auBeren Isolierstoffbuchse (66) an- 
liegt und zwischen dieser und der Verformung (9) 
eingeklemmt ist. 

6. Kontaktanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Isolierstoffbuchse (66) an 
der AuBenseite mit einem umlaufenden, die Ab- 
schirmelektrode (15) seitlich umgeifenden, nach au- 
Ben offenen Rand (67) als Isolierbarriere versehen 
ist. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



1. Kontaktanordnung fur Stufenwahler von Stufen- 45 
transformatoren, bei der das Kontaktstiick mit ei- 
nem Schaft (1) in einer Bohrung einer Zylinder- 
wand (2) aus gewickeltem Isolierstoff sitzt und an 
der auBeren Seite der Zylinderwand (2) mit einem 
eine AnschluBflache besitzenden Ende (4) und an 50 
der inneren Seite mit einem eine Kontaktflache be- 
sitzenden Ende (3, 33) aus der Zylinderwand (2) 
herausragt und um dessen Schaft (1) ein zusatzli- 
cher Mantel aus Isolierstoff als Querisolation vor- 
gesehen ist, der an der inneren Seite der Zylinder- 55 
wand (2) fest an dieser anliegt und auBerhalb an ihr 
befestigt ist, dadruch gekennzeichnet, daB der 
Mantel aus zwei ineinandergreifenden Isolierstoff- 
buchsen (5, 6) besteht, die jeweils mit einem vorste- 
henden Rand (7, 8) an jeweils einer Seite der Zylin- 60 
derwand (2) anliegen, wobei das die Kontaktflache 
besitzende freiliegende Ende (3, 33) des Kontakt- 
stuckes innerhalb der Zylinderwand (2, 33) gegen- 
uber seinem Schaft (1) wulstartig als Elektroden- 
form verdickt ist und mit dieser Elektrodenform 65 
fest an der inneren Isolierstoffbuchse (5, 35 45) an- 
liegt und wobei weiterhin das Kontaktstiick auBer- 
halb der Zylinderwand (2) durch bleibende Verfor- 
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